CWICZENIE 7: WIELOMIANY

SCILAB umozliwia definiowanie wielomiandw jednej zmiennej oraz wykonywanie szeregu prostych
jak tez zlozonych dziatan na takich wielomianach. W SCILAB wielomiany sa definiowane poprzez
podanie elementéw wektora zawierajacego wspdlczynniki wielomianu lub poprzez podanie
pierwiastkéw wielomianu. Wielomian jest traktowany przez SCILAB jako typ zmiennej, i co za tym
idzie, tak jak inne zmienne, wielomiany moga by¢ organizowane w struktury wektorow i macierzy
ztozonych z wielomianow. Na wielomianach mozna wykonywaé podstawowe operacje, takie jak
dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie oraz dziatania bardziej ztozone, jak obliczanie wartosci
wielomianu w(x) dla dla okreslonego wejscia x, obliczanie pierwiastkow, rozktad na czynniki
(faktoryzacja), obliczanie najwickszego wspolnego dzielnika lub najmniejszej wspolnej wielokrotnos$ci
dwoéch wielomianow. Realizujac dzielenie wielomianow otrzymujemy funkcje wymierng zwigzang z
odrebnym typem danych.

Podstawowym poleceniem stuzgcym do definiowania wielomianow jest poly. Uzywajac tego polecenia
mozna definiowa¢ wielomian na trzy sposoby:

1. Podajac wektor zawierajacy pierwiastki wielomianu:
Przyklad: zdefiniowa¢ wielomian w/ o dwoch pierwiastkach [-1,2].
Podstawowa posta¢ iloczynowa takiego wielomianu to wl=(x+1)(x-2). Aby zdefiniowa¢ zadany
wielomian korzystamy w polecenia poly zawierajacego dwa argumenty. Pierwszym argumentem jest
wektor zawierajagcy warto$ci pierwiastkow wielomianu [-1,2], drugim argumentem jest znak tekstowy
’x” zastosowany do wyswietlania wielomianu, poszczegodlne argumenty sa rozdzielone przecinkiem.
--> w1=poly([-1,2],'x")
W przegladarce zmiennych pojawia si¢ nowa zmienna w/ o odpowiednim typie.

2. Podajac wektor zawierajacy kolejne wspétezynniki wielomianu w porzadku rosngcym
tzn. zaczynajac od wspoiczynnika bez zmiennej a konczac na wspotczynniku stojgcym przy zmiennej o
najwyzszej potedze.
Przyklad: zdefiniowa¢ wielomian w2=5x"-x-2 .
Aby zdefiniowa¢ zadany wielomian korzystamy w polecenia poly zawierajacego trzy argumenty.
Pierwszym argumentem jest wektor zawierajacy wartosci wspotczynnikéw wielomianu [-2,-1,5],
drugim argumentem jest znak tekstowy ’x’ zastosowany do wyswietlania wielomianu, trzecim
argumentem jest tekst ’coeff > okreslajacy sposob definiowania wielomianu poprzez podanie jego
wspotczynnikow. Poszczegdlne argumenty sg rozdzielone przecinkami.
--> w2=poly([-2,-1,5],'x','coeff')

3. Definiujac zmienna wielomianowa a nast¢pnie tworzac zapis algebraiczny wielomianu
Przyklad: zdefiniowa¢ wielomian w3=2x"-x"+2x-7
Korzystajac z polecenia poly tworzymy zmienna wielomianow3 x:
x=poly(0,x')
Korzystajac z zapisu algebraicznego definiujemy posta¢ wielomianu.
--> W3=2"x"3-x"2+2*x-7

Majac zdefiniowane wielomiany w/ i w2 mozemy organizowa¢ macierze ztozone z tych wielomianéw
oraz wykonywa¢ dziatania algebraiczne na wielomianach.



Wektor kolumnowy ztozony z wielomianow wl i w2. |lloczyn wielomianow wl i w2.
-->[wl;w2] -->wl*w2

ans = ans =

-2 X +x72 4 +4x -11x"2 -6x"3 +5x"4

-2 -x +5x2
Suma wielomianow wl i w2. lloraz wielomianow wi i w2.
-->wl+w2 -->wl/w2

ans = ans =

-4 -2x +6x"2 -2 -x +x72

-2 -X +5x°2

Réznica wielomianow wi i w2. Wykona¢ dziatanie: W=2*w1+w2"2-w1/(w1+w2).
-->wl-w2 --> W=2*w1+w2"2-wl/(w1+w2)

ans = W =

-4x"2 2 -7x +63x"2 +86x"3 -182x"4 -110x"5 +150x"6

-4 -2x +6x"2

Wynikiem dzielenia wielomiandw jest funkcja wymierna oraz odpowiedni typ zmiennej przypisany do
takiej funkcji.
Do obliczania warto$ci wielomianu w(x) dla okreslonych warto$ci zmiennej x nalezy uzy¢ polecenia
horner. Argumentami polecenia horner s3: zmienna identyfikujaca wielomian oraz wektor wartosci,
dla ktorych chcemy obliczy¢ warto$¢ wielomianu.
Przyklad: obliczy¢ wartos$ci wielomianu w(x)=x*+3x-2 dla x=[-1,0,1,2,3,4]
--> w=poly([-2,3,-1],'x','coeff'); //zdefiniowanie wielomianu
--> horner(w,[-1,0,1,2,3,4]) //obliczenie warto$ci wiclomianu
ans =
-6. -2. 0. 0. -2. -6.
Polecenia zwigzane z wielomianami.

poly Definiowanie wielomianéw

horner Obliczanie wartosci wielomiandéw

coeff Okreslenie wspotczynnikéw wielomianu

degree | Okreslenie stopnia wielomianu

roots Obliczanie pierwiastkow wielomianu

factors | Rozktad na czynniki (faktoryzacja)

ged Najwigkszy wspolny dzielnik (dodatni)

lem Najmniejsza wspolna wielokrotnosé

derivat | Pochodna wielomianu

polyint | Catkowanie wielomianu

pdiv Dzielenie wielomianow

Przyktad: Utworzy¢ wielomiany
p=8 -8x -6x* +8x* -2x*

--> p=poly([8,-8,-6,8,-2],'x','coeff')
q=-2 -x +x*

--> g=poly([-2,-1,1],'X','coeff")



1. Obliczy¢ wartosci wielomianow dla x od -3 do 3 ze skokiem co 0.2

--> horner(p,-3:0.2:0.3)

--> horner(q,-3:0.2:0.3)

2. Utworzy¢ wektor cp ze wspotczynnikdéw wielomianu p.

--> cp=coeff(p)

3. Obliczy¢ pierwiastki wielomianoéw p 1 q zapisujac wyniki w wektorach Xp Xq.
--> Xp=roots(p)

--> Xqg=roots(q)

4. Zapisa¢ stopien wielomianu p jako Dep

--> Dep=degree(p)

5. Wyliczy¢ najwigkszy wspolny dzielnik wielomianow p, q.

—>gcd([p.ql)

6. Wyliczy¢ najmniejsza wspolng wielokrotnos¢ wielomianow p, q.

> lem([p,q])

7. Utworzy¢ wielomiany Dp, Dq bedace efektem rézniczkowania wielomiandéw p, q.
--> Dp=derivat(p)

--> Dg=derivat(q)

8. Utworzy¢ wielomiany Ip, Iq bedace efektem catkowania wielomianéw p, q.
--> |p=polyint(p)

--> |g=polyint(q)

9. Wykona¢ dzielenie wielomianoéw p i q.

--> pdiv(p,q)

Zadanie:

Zmodyfikowa¢ skrypt z ¢wiczenia 6 stuzacy do analizy funkcji kwadratowej wykorzystujac
odpowiednie polecenia wielomianowe do zapisu funkcji kwadratowej, obliczania pierwiastkow,
obliczania wspolrzgdnych wierzchotka paraboli, obliczania wartos$ci funkcji.



